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HINDERANCES TO PROGRESS
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�7�K�H�U�H���D�U�H���P�D�M�R�U���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�W�V���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�V���L�W���D�G�Y�H�F�W�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H��
�6�\�Q�W�K�H�V�L�]�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V���I�U�R�P���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���U�H�V�H�D�U�F�K���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����Z�H���G�H�V�F�U�L�E�H���Q�L�Q�H���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�K�\�V�L�F�V���I�U�R�P
�D���U�H�F�H�Q�W���$�*�8���*�U�D�Q�G���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���U�H�Y�L�H�Z���S�D�S�H�U�����9�L�D�O�O���	 ���%�R�U�R�Y�V�N�\�������������������D�V���Z�H�O�O���D�V���S�U�R�J�U�H�V�V���H�[�S�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���U�H�F�H�Q�W���D�Q�G���X�S�F�R�P�L�Q�J
�F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

��

�&�K�D�O�O�H�Q�J�H���������7�K�H�U�H���L�V���L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�D�W�D���F�R�Y�H�U�D�J�H���D�Q�G���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���S�R�Z�H�U���W�R���P�H�D�V�X�U�H���D�Q�G���P�R�G�H�O���F�U�R�V�V���V�F�D�O�H���I�H�H�G�E�D�F�N��

�2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���P�R�G�H�O�V���Q�H�H�G���W�R���H�Q�F�R�P�S�D�V�V���V�F�D�O�H���V�L�]�H�V���V�P�D�O�O���H�Q�R�X�J�K���W�R���U�H�V�R�O�Y�H���N�L�Q�H�W�L�F���S�K�\�V�L�F�V���X�S���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���J�O�R�E�D�O���V�F�D�O�H�V���R�I
�W�K�H���V�\�V�W�H�P�����,�Q���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����W�K�H�V�H���D�U�H���L�Q���V�L�W�X���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���W�L�P�H�V�F�D�O�H�V���R�I���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V�����H���J�����W�R���F�D�S�W�X�U�H���W�K�H���V�S�D�W�L�D�O���V�F�D�O�H�V���R�I
�H�O�H�F�W�U�R�Q���S�K�\�V�L�F�V�����W�K�U�R�X�J�K���J�O�R�E�D�O���W�L�P�H���V�F�D�O�H�V���R�I���D�W���O�H�D�V�W���D���V�R�O�D�U���U�R�W�D�W�L�R�Q�����D���V�S�D�Q���R�I���H�L�J�K�W���R�U�G�H�U�V���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H��

�$�V���D���U�H�V�X�O�W�����R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���P�R�G�H�O�V���P�X�V�W���I�R�F�X�V���R�Q���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���U�H�J�L�R�Q�V���R�I���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�S�D�F�H�����)�X�U�W�K�H�U�����P�R�G�H�O�L�Q�J���P�X�V�W���U�H�G�X�F�H���W�K�H
�F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���R�I���W�K�H���S�K�H�Q�R�P�H�Q�D���L�W���P�L�P�L�F�V�����H���J�����U�H�V�W�U�L�F�W�L�Q�J���W�K�H���V�S�D�W�L�D�O���V�F�D�O�H�V���D�Q�G���W�L�P�H�V�F�D�O�H�V�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Q�J���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V��
�D�Q�G���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�\��

�2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O�O�\�����W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���L�V���V�S�D�U�V�H�O�\���V�D�P�S�O�H�G�����P�D�N�L�Q�J���L�W���Q�H�D�U�O�\���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���O�L�Q�N���D�O�O���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�H�P�S�R�U�D�O���D�Q�G���V�S�D�W�L�D�O���V�F�D�O�H�V��
�7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���L�Q���V�L�W�X���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���O�D�U�J�H�O�\���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���V�L�Q�J�O�H���S�R�L�Q�W���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���F�O�X�V�W�H�U�H�G���Q�H�D�U���/ �����D�Q�G���(�D�U�W�K�¶�V���P�D�J�Q�H�W�R�V�S�K�H�U�H��
�&�X�U�U�H�Q�W�O�\�����W�K�H�U�H���D�U�H�����D�W���P�R�V�W�����W�K�U�H�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���P�D�G�H���L�Q���V�L�W�X���Z�L�W�K���3�D�U�N�H�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U��
�D�Q�G���6�7�(�5�(�2���$�����7�K�L�V���F�R�P�H�V���Q�R�Z�K�H�U�H���F�O�R�V�H���W�R���F�R�Y�H�U�L�Q�J���W�K�H���R�U�G�H�U�V���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���V�F�D�O�H���V�L�]�H�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H
�6�X�Q���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H���D�V���D���V�\�V�W�H�P��

��

�&�K�D�O�O�H�Q�J�H���������6�L�O�R�V���R�I���. �Q�R�Z�O�H�G�J�H�����7�K�H���S�O�D�V�P�D���S�K�\�V�L�F�V���U�H�J�L�P�H�V���R�I���W�K�H���6�X�Q���D�Q�G���V�R�O�D�U���D�W�P�R�V�S�K�H�U�H���D�U�H���Y�H�U�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�D�W���R�I
�W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����F�R�O�O�L�V�L�R�Q�D�O���Y�H�U�V�X�V���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�O�H�V�V�����V�X�E�����Y�H�U�V�X�V���V�X�S�H�U���$�O�I�Y�p�Q�L�F���D�Q�G���V�X�S�H�U���V�R�Q�L�F�����5�H�\�Q�R�O�G�V���Q�X�P�E�H�U�V�����S�O�D�V�P�D���E�H�W�D�������V�R
�P�R�G�H�O�L�Q�J���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�����R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����D�Q�G���S�K�\�V�L�F�D�O���L�Q�W�X�L�W�L�R�Q���D�U�H���Q�R�W���H�D�V�L�O�\���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���I�U�R�P���R�Q�H���U�H�J�L�P�H���W�R���W�K�H���R�W�K�H�U��
�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����W�K�H�U�H���L�V���D�Q���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�O�D�U���D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���D�Q�G���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���V�F�L�H�Q�F�H�����L�P�S�R�V�H�G���E�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���E�\���S�K�\�V�L�F�V�����7�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V���U�D�U�H�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V��
�Z�K�L�F�K���D�U�H���G�U�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����V�X�F�K���D�V���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\�����D�Q�G���L�P�D�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H���Z�D�Y�H�O�H�Q�J�W�K�V���Z�L�W�K���G�R�P�L�Q�D�Q�W
�H�P�L�V�V�L�R�Q��
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NINE OUTSTANDING QUESTIONS OF SOLAR WIND PHYSICS
��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�: �H���O�L�V�W���W�K�H���Q�L�Q�H���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�K�\�V�L�F�V���D�Q�G���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�R�U�L�H�V�����: �H���K�D�Y�H
�R�U�J�D�Q�L�]�H�G���W�K�H���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�K�\�V�L�F�V���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���W�K�H�P�H�V�����K�R�Z���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���L�V���I�R�U�P�H�G�����W�K�H�P�H�����������K�R�Z���W�R
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����W�K�H�P�H�����������D�Q�G���S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���W�K�D�W���R�S�H�U�D�W�H���R�Q���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H�����W�K�H�P�H��������

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

��

�7�K�H�P�H���������7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G

���4���������)�U�R�P���Z�K�H�U�H���R�Q���W�K�H���6�X�Q���G�R�H�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�"

���4���������+�R�Z���L�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���U�H�O�H�D�V�H�G�"

���4���������+�R�Z���L�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�"

�7�K�H�P�H���������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O�V

���4���������: �K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���K�H�D�Y�\���L�R�Q���H�O�H�P�H�Q�W�D�O���D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�V�����W�K�H���L�R�Q�L�F���F�K�D�U�J�H���V�W�D�W�H�V�����D�Q�G���W�K�H���D�O�S�K�D���S�U�R�W�R�Q���G�H�Q�V�L�W�\���U�D�W�L�R�V���L�Q���W�K�H
�V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�"�����$�Q�G���Z�K�D�W���G�R���W�K�H�\���W�H�O�O���X�V���D�E�R�X�W���W�K�H���6�X�Q�"��

���4���������: �K�D�W���L�V���W�K�H���R�U�L�J�L�Q���D�Q�G���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�V�R�V�F�D�O�H���S�O�D�V�P�D���D�Q�G���P�D�J�Q�H�W�L�F���I�L�H�O�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�"

�7�K�H�P�H���������3�K�\�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�Q���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q

���4���������: �K�D�W���L�V���W�K�H���2�U�L�J�L�Q���R�I���W�K�H���$�O�I�Y�p�Q�L�F���)�O�X�F�W�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���6�R�O�D�U���: �L�Q�G�"

���4���������+�R�Z���L�V���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���G�U�L�Y�H�Q�����Z�K�D�W���D�U�H���L�W�V���G�\�Q�D�P�L�F�V�����D�Q�G���K�R�Z���L�V���L�W���G�L�V�V�L�S�D�W�H�G�"

���4���������+�R�Z���G�R���W�K�H���N�L�Q�H�W�L�F���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���H�Y�R�O�Y�H�"

���4���������: �K�D�W���D�U�H���W�K�H���U�R�O�H�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���R�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�I���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���S�D�U�W�L�F�O�H�V���L�Q���W�K�H���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H�"

��

�1�H�[�W�����Z�H���O�L�V�W���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O���V�L�J�Q�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W���F�D�Q���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�P�S�H�W�L�Q�J���S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����7�K�H�P�H�������T�X�H�V�W�L�R�Q�V
�U�H�J�D�U�G�L�Q�J���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���L�Q�W�R���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���V�L�W�X���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H��
�D�Q�G���W�K�R�V�H���W�K�D�W���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���X�V�H�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���6�X�Q�����H���J�����L�Q���U�H�P�R�W�H���L�P�D�J�H�V���D�Q�G���W�K�H���L�Q���V�L�W�X���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���3�D�U�N�H�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H��
�+�H�O�L�R�V���D�Q�G���6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U�����6�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�W�U�R�S�\�����P�D�U�N�H�G���Z�L�W�K���D�Q���D�V�W�H�U�L�V�N�����L�V���Q�R�W���D���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�\�����E�X�W���L�V���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K�����D�Q�G
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���D���W�U�D�F�H�U���R�I�����W�K�R�V�H���W�K�D�W���D�U�H��

��

�$�Q�V�Z�H�U�L�Q�J���W�K�H���1�L�Q�H���6�F�L�H�Q�F�H���4�X�H�V�W�L�R�Q�V

�7�K�H�P�H���������7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G

���4���������1�H�D�U���6�X�Q�����V�R�O�D�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\���P�D�S�V���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���Y�H�O�R�F�L�W�\���Y�H�F�W�R�U�V���I�O�R�Z���W�U�D�F�N�V���L�Q���L�P�D�J�H�V

�&�R�Q�V�H�U�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�����V�R�O�D�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\���P�D�S�V���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K�����H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W���R�I���O�R�Z���I�L�U�V�W���L�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����)�,�3�����H�O�H�P�H�Q�W�V��
�D�O�S�K�D���S�U�R�W�R�Q�����K�H�D�W���I�O�X�[���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\�����V�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�W�U�R�S�\�


���4���������1�H�D�U���6�X�Q�����L�Q���R�X�W���I�O�R�Z���S�D�L�U�V���L�Q���L�P�D�J�H�V�����I�O�X�[���U�R�S�H�V�����F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���7�����F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���7�S�D�U���7�S�H�U�S
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�&�R�Q�V�H�U�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�����P�D�V�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���K�H�D�Y�\���L�R�Q���G�U�R�S�R�X�W�V�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�H���R�I���V�X�O�I�X�U�����F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�K�D�Q�J�H�V�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�H���R�I���O�R�Z���)�,�3���R�U
�D�O�S�K�D���S�U�R�W�R�Q�����W�K�D�W���R�F�F�X�U���Z�L�W�K���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���P�D�J�Q�H�W�L�F���I�L�H�O�G�����K�H�D�W���I�O�X�[�����R�U���G�H�Q�V�L�W�\�����V�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�W�U�R�S�\�


���4���������1�H�D�U���6�X�Q�����J�O�R�E�D�O�����W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���D�F�F�H�O�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�I�L�O�H�V�����7�����7�S�D�U���7�S�H�U�S�����7�L�R�Q�V�����$�O�I�Y�p�Q�L�F�L�W�\

�&�R�Q�V�H�U�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�����D�O�S�K�D���S�U�R�W�R�Q�����F�K�D�U�J�H���V�W�D�W�H�V���R�I���K�H�D�Y�\���L�R�Q�V�����V�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�W�U�R�S�\�


�7�K�H�P�H���������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O�V

���4���������0�D�W�F�K�H�G���U�H�P�R�W�H���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���L�Q���V�L�W�X���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����6�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���7�����7�S�D�U���7�S�H�U�S�����G�H�Q�V�L�W�\�����D�Q�G
�Y�H�O�R�F�L�W�\���R�I���S�U�R�W�R�Q�V���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�R�Q�V�����&�K�D�U�J�H���V�W�D�W�H�V�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�V�����D�Q�G���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���K�H�D�Y�\���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���K�H�O�L�X�P�����V�X�O�I�X�U��
�D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���K�L�J�K���D�Q�G���O�R�Z���)�,�3���H�O�H�P�H�Q�W��

���4���������&�R�Q�V�W�H�O�O�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���P�D�W�F�K�H�G���L�Q���V�L�W�X���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�������Œ�����W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���6�X�Q�����V�R�O�D�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\���P�D�S�V

�7�K�H�P�H���������3�K�\�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�Q���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q

���4���������������Œ���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H���Y�L�D���F�R�Q�V�W�H�O�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�S�D�F�H�F�U�D�I�W���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���K�L�J�K���W�L�P�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���S�D�U�W�L�F�O�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���S�D�U�W�L�F�O�H�V

��

��

��

��
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A NEW FRAMEWORK FOR UNDERSTANDING SOLAR WIND
FORMATION
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�7�K�H�U�H���D�U�H���P�X�O�W�L�S�O�H���S�D�W�K�Z�D�\�V���W�K�D�W���F�D�Q���U�H�V�X�O�W���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D���S�D�U�F�H�O���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����: �H���V�H�S�D�U�D�W�H���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U
�Z�L�Q�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���G�L�V�W�L�Q�F�W���V�W�H�S�V���W�K�D�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H���W�L�P�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���S�O�D�V�P�D���S�D�U�F�H�O�����E�H�F�D�X�V�H���H�D�F�K���S�K�\�V�L�F�D�O���V�W�H�S���O�H�D�Y�H�V���D���X�Q�L�T�X�H
�R�E�V�H�U�Y�D�E�O�H���L�P�S�U�L�Q�W���R�Q���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�$�E�R�Y�H�����Z�H���V�K�R�Z���D���G�L�D�J�U�D�P���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�D�W�K�Z�D�\�V���W�R���F�U�H�D�W�L�Q�J���D���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O�����D�Q�G���E�H�O�R�Z���Z�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���H�D�F�K���R�I���W�K�H
�W�K�U�H�H���V�W�H�S�V�����4�����4���������7�K�H���W�\�S�H���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���Z�K�L�F�K���S�D�W�K���L�W���I�R�O�O�R�Z�H�G�����7�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�S�D�W�K�V���W�R���I�R�U�P�L�Q�J���D���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O�����D�Q�G���W�K�H���J�R�D�O���L�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���K�R�Z���P�X�F�K�����D�Q�G���X�Q�G�H�U���Z�K�D�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����H�D�F�K���S�D�W�K�Z�D�\
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�V���W�R���W�K�H���W�R�W�D�O���P�D�V�V���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���R�I���W�K�H���J�O�R�E�D�O���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G��

��
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�4�������)�U�R�P���Z�K�H�U�H���R�Q���W�K�H���6�X�Q���G�R�H�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�"���: �H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�R�X�U�F�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���R�Q���W�K�H���6�X�Q���Z�L�W�K
�S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���V�K�R�Z���P�D�J�Q�H�W�L�F���I�L�H�O�G�V���D�V���E�O�D�F�N���O�L�Q�H�V�����$�Q���D�F�W�L�Y�H���U�H�J�L�R�Q���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���X�Q�G�H�U���W�K�H���O�H�I�W���V�W�U�H�D�P�H�U�����7�K�H���V�W�U�H�D�P�H�U���R�Q���W�K�H���O�H�I�W���K�D�V
�S�O�D�V�P�D���I�U�R�P���W�K�H���D�F�W�L�Y�H���U�H�J�L�R�Q���D�Q�G���S�O�D�V�P�D���I�U�R�P���W�K�H���T�X�L�H�W���6�X�Q���L�Q���L�W�����7�K�H���V�W�U�H�D�P�H�U���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���R�Q�O�\���K�D�V���T�X�L�H�W���6�X�Q���S�O�D�V�P�D���L�Q���L�W��

��

���4�������+�R�Z���L�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���U�H�O�H�D�V�H�G�"���7�K�H���S�O�D�V�P�D���P�D�\���D�O�U�H�D�G�\���E�H���R�Q���R�S�H�Q���I�L�H�O�G�V�����R�U���L�W���P�D�\���E�H���R�Q���F�O�R�V�H�G� �I�L�H�O�G�V�����U�H�T�X�L�U�L�Q�J���F�O�R�V�H�G��
�I�O�X�[���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����R�U���L�Q�W�H�U�F�K�D�Q�J�H���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���L�W���W�R���E�H���U�H�O�H�D�V�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����7�K�H���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���P�D�\���R�U���P�D�\���Q�R�W���E�H
�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�D�O�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��

��

�4�������+�R�Z���L�V���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�"���: �H���V�K�R�Z���D���F�D�U�W�R�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�R�X�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�I���D�F�F�H�O�H�U�D�W�L�R�Q��
�F�O�R�V�H�G� �I�O�X�[���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����L�Q�W�H�U�F�K�D�Q�J�H���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���Z�D�Y�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���K�H�D�W�L�Q�J��

��
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�6�R�P�H���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���S�D�W�K�V���W�R���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���Q�H�Z���I�U�D�P�H�Z�R�U�N��

�$�5���X�Q�G�H�U���D���V�W�U�H�D�P�H�U�����4���������S�O�D�V�P�D���U�H�O�H�D�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K���F�O�R�V�H�G���I�O�X�[���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���V�W�U�H�D�P�H�U���W�L�S�����4���������D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G
�W�K�U�R�X�J�K���Z�D�Y�H�V���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�����4���������H���J�����V�W�U�H�D�P�H�U���E�O�R�E�V

�&�+���S�O�D�V�P�D�����4���������R�Q���R�S�H�Q���I�L�H�O�G���O�L�Q�H�V�����4���������D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���Z�D�Y�H�V���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�����H���J�����F�O�D�V�V�L�F�D�O���
�I�D�V�W���Z�L�Q�G�


�&�+���S�O�D�V�P�D�����4���������U�H�O�H�D�V�H�G���D�Q�G���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���L�Q�W�H�U�F�K�D�Q�J�H���U�H�F�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����4�����D�Q�G���4���������H���J�����F�R�U�R�Q�D�O���M�H�W�V

�4�6���S�O�D�V�P�D�����4���������U�H�O�H�D�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K���L�Q�W�H�U�F�K�D�Q�J�H���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���R�S�H�Q���F�O�R�V�H�G���E�R�X�Q�G�D�U�\�����4���������D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K
�Z�D�Y�H�V���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�����4����

�&�+���S�O�D�V�P�D�����4���������R�Q���R�S�H�Q���I�L�H�O�G���O�L�Q�H�V�����4���������D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����4����
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EXPECTED PROGRESS WITH RECENT AND UPCOMING
CORONAGRAPH AND HELIOSPHERIC IMAGERS
��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�0�X�O�W�L���S�R�L�Q�W���L�Q���V�L�W�X���D�Q�G���L�P�D�J�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���6�X�Q���D�Q�G���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���D�U�H���Q�H�H�G�H�G���W�R���G�L�V�D�P�E�L�J�X�D�W�H���V�S�D�W�L�D�O���D�G�Y�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�L�P�H
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�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

��

�7�K�H���D�G�Y�H�Q�W���R�I���Z�K�L�W�H���O�L�J�K�W���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V���K�D�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���D���P�D�M�R�U���D�G�Y�D�Q�F�H�P�H�Q�W���L�Q���G�D�W�D���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����F�K�D�O�O�H�Q�J�H
���������D�Q�G���K�D�V���E�U�L�G�J�H�G���W�K�H���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�O�D�U���D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���D�Q�G���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�K�\�V�L�F�V�����F�K�D�O�O�H�Q�J�H�����������6�R�O�D�U���0�D�V�V���(�M�H�F�W�L�R�Q
�,�P�D�J�H�U�����6�0�(�,�����Z�D�V���J�U�R�X�Q�G�E�U�H�D�N�L�Q�J�����-�D�F�N�V�R�Q���H�W���D�O���������������������D�Q�G���W�K�H���6�X�Q���(�D�U�W�K���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���&�R�U�R�Q�D�O���D�Q�G���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q
���6�(�&�&�+�,�����V�X�L�W�H���R�Q�E�R�D�U�G���6�7�(�5�(�2�����+�R�Z�D�U�G���H�W���D�O�������������������K�D�V���P�D�G�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���O�H�D�S���I�R�U�Z�D�U�G���L�Q���W�K�L�V���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����6�7�(�5�(�2
�L�P�D�J�H�V���I�U�R�P���W�K�H���F�R�U�R�Q�D���W�K�U�R�X�J�K���W�R�������$�8���L�Q���Z�K�L�W�H���O�L�J�K�W���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�Z�R���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���W�Z�R���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V
�R�Q���H�D�F�K���V�S�D�F�H�F�U�D�I�W�����7�K�H���U�H�F�H�Q�W�O�\���V�H�O�H�F�W�H�G���3�R�O�D�U�L�P�H�W�H�U���W�R���8�Q�L�I�\���W�K�H���&�R�U�R�Q�D���D�Q�G���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H�����3�8�1�&�+�����P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O���S�U�R�G�X�F�H���K�L�J�K
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����K�L�J�K���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�����J�O�R�E�D�O���L�P�D�J�H�V���R�I���W�K�H���F�R�U�R�Q�D���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U�����0�•�O�O�H�U���H�W���D�O�������������������F�D�U�U�L�H�V���D���Z�K�L�W�H
�O�L�J�K�W���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�����6�R�O�R�+�,�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���,�P�D�J�H�U�������+�R�Z�D�U�G���H�W���D�O�������������������H�Q�D�E�O�L�Q�J���W�K�H���L�P�D�J�L�Q�J���R�I���W�K�H���F�R�U�R�Q�D��
�W�R���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���D���K�L�J�K�H�U���L�Q�F�O�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�J�O�H���W�K�D�Q���H�Y�H�U���E�H�I�R�U�H��
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�: �K�L�O�H���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���F�D�S�W�X�U�H���J�O�R�E�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���H�O�H�F�W�U�R�Q���G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���L�Q�I�H�U���I�O�R�Z�V���I�U�R�P���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�L�Q�J���V�X�F�K���D�V���Z�L�W�K
�6�7�(�5�(�2���+�,���K�D�V���E�H�H�Q���D���J�U�H�D�W���D�G�Y�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����W�K�H�\���D�U�H���X�Q�D�E�O�H���W�R���F�D�S�W�X�U�H���V�P�D�O�O�H�U���V�F�D�O�H���I�H�H�G�E�D�F�N���R�U���W�K�H���R�W�K�H�U���S�O�D�V�P�D���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��
�3�D�U�N�H�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H���: �,�6�3�5�����9�R�X�U�O�L�G�D�V���H�W���D�O�����������������K�D�V���U�H�V�R�O�Y�H�G���V�P�D�O�O���I�O�X�[���U�R�S�H�V���D�Q�G���V�P�D�O�O�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���I�O�X�F�W�X�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�Q���6�7�(�5�(�2
�F�D�Q�����E�X�W���Q�H�L�W�K�H�U���: �,�6�3�5���Q�R�U���3�8�1�&�+���Z�L�O�O���F�D�S�W�X�U�H���N�L�Q�H�W�L�F���W�R���J�O�R�E�D�O���V�F�D�O�H���G�\�Q�D�P�L�F�V��
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�+�H�U�H���Z�H���O�L�V�W���U�H�F�H�Q�W���D�Q�G���X�S�F�R�P�L�Q�J���P�L�V�V�L�R�Q�V���Z�L�W�K���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���2�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���6�R�O�D�U���: �L�Q�G
�T�X�H�V�W�L�R�Q�V���W�K�H�\���D�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���P�D�N�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���S�U�R�J�U�H�V�V���R�Q����

�7�K�H�P�H���������7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G

���4���������&�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���6�R�O�D�U���&�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\���P�R�G�H�O�V�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���6�R�O�R�+�,���D�Q�G���0�H�W�L�V�����&�2�U�R�Q�D�O���' �L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�; �S�H�U�L�P�H�Q�W�����&�2�' �(�; ����
�7�K�H���6�R�O�D�U�L�V���6�R�O�D�U���3�R�O�D�U���0�,�' �(�; ���0�L�V�V�L�R�Q

���4���������3�D�U�N�H�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H�����3�6�3�����: �,�6�3�5�����&�2�' �(�; �����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���6�R�O�R�+�,���D�Q�G���0�H�W�L�V��

���4���������&�2�' �(�; �����3�8�1�&�+�����3�6�3���: �,�6�3�5�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���6�R�O�R�+�,���D�Q�G���0�H�W�L�V�����6�R�O�D�U�L�V��

��

�7�K�H�P�H���������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���S�D�U�F�H�O�V

���4���������,�P�D�J�H�U�V���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���S�U�R�Y�L�G�H���F�R�Q�W�H�[�W

���4���������3�8�1�&�+�����7�K�H���6�R�O�D�U�L�V���6�R�O�D�U���3�R�O�D�U���0�,�' �(�; ���0�L�V�V�L�R�Q

��

�7�K�H�P�H���������3�K�\�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�Q���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q

���4���������,�P�D�J�H�U�V���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���S�U�R�Y�L�G�H���F�R�Q�W�H�[�W

���4���������3�8�1�&�+�����6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���6�R�O�R�+�,���D�Q�G���0�H�W�L�V�����3�D�U�N�H�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H�����: �,�6�3�5
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���4���������,�P�D�J�H�U�V���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���S�U�R�Y�L�G�H���F�R�Q�W�H�[�W

���4���������,�P�D�J�H�U�V���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���S�U�R�Y�L�G�H���F�R�Q�W�H�[�W
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�6�H�H���$�*�8���3�R�V�W�H�U�V��

�6�+���������������������7�K�H���3�R�O�D�U�L�P�H�W�H�U���W�R���8�1�L�I�\���W�K�H���&�R�U�R�Q�D���D�Q�G���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H�����3�8�1�&�+�����6�P�D�O�O���(�[�S�O�R�U�H�U���0�L�V�V�L�R�Q�����6�W�D�W�X�V���D�Q�G���1�H�[�W
�6�W�H�S�V�����&�U�D�L�J���(�����' �H�)�R�U�H�V�W���H�W���D�O����

�6�+���������������������7�K�H���&�R�U�R�Q�D�O���' �L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����&�2�' �(�; �������-�H�I�I�U�H�\���6���1�H�Z�P�D�U�N���H�W���D�O��

�6�+���������������������7�K�H���6�R�O�D�U�L�V���6�R�O�D�U���3�R�O�D�U���0�L�V�V�L�R�Q�����(�[�S�O�R�U�L�Q�J���R�Q�H���R�I���W�K�H���O�D�V�W���8�Q�H�[�S�O�R�U�H�G���5�H�J�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���6�R�O�D�U���6�\�V�W�H�P�����' �R�Q
�+�D�V�V�O�H�U���H�W���D�O��
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�$�8�7�+�2�5���,�1�)�2�5�0�$�7�,�2�1
�1�L�F�K�R�O�H�H�Q���0�����9�L�D�O�O�� �D�Q�G���-�R�H���%�R�U�R�Y�V�N�\��
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�6�W�D�W�H�V

���� ��



2/2/2021 AGU - iPosterSessions.com

https://agu2020fallmeeting-agu.ipostersessions.com/Default.aspx?s=1F-DA-4D-0F-03-CB-7D-40-2F-55-3C-62-D5-14-0B-15&pdfprint=true&guestview=true 11/12

�$�%�6�7�5�$�&�7
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�R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���Z�L�Q�G�����7�K�H���Q�L�Q�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���I�R�F�X�V���R�Q�����������R�U�L�J�L�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���6�X�Q����������
�S�O�D�V�P�D���U�H�O�H�D�V�H�������������D�F�F�H�O�H�U�D�W�L�R�Q�������������K�H�D�Y�\���L�R�Q���D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�V���D�Q�G���F�K�D�U�J�H���V�W�D�W�H�V����������
�P�D�J�Q�H�W�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�������������$�O�I�Y�H�Q���Z�D�Y�H�V�������������W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�������������G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����D�Q�G�����������H�Q�H�U�J�H�W�L�F���S�D�U�W�L�F�O�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����: �H���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H�V�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�V
�Z�K�H�U�H���S�U�R�J�U�H�V�V���L�V���E�H�L�Q�J���P�D�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V���R�Q
�F�X�U�U�H�Q�W���P�L�V�V�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���6�R�O�D�U���7�(�U�U�H�V�W�U�L�D�O���5�(�O�D�W�L�R�Q�V���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�����6�7�(�5�(�2�������3�D�U�N�H�U
�6�R�O�D�U���3�U�R�E�H�����D�Q�G���6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U�����:�H���F�R�Q�F�O�X�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���D�V�S�H�F�W�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V
�I�U�R�P���W�K�H���F�R�U�R�Q�D�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���L�P�D�J�H�U�V���R�Q���W�K�H���X�S�F�R�P�L�Q�J���P�L�V�V�L�R�Q�V���3�R�O�D�U�L�P�H�W�H�U
�W�R���8�Q�L�I�\���W�K�H���&�R�U�R�Q�D���D�Q�G���+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H�����3�8�1�&�+�������&�2�U�R�Q�D�O���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�;�S�H�U�L�P�H�Q�W
���&�2�'�(�;�������D�V���Z�H�O�O���D�V���D���P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�W�K���D���S�R�O�D�U���Y�L�H�Z�����V�X�F�K���D�V���6�R�O�D�U�L�V��
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�5�(�)�(�5�(�1�&�(�6
�+�R�Z�D�U�G�����5�����$�������0�R�V�H�V�����-�����' �������6�R�F�N�H�U�����' �����*�������' �H�U�H�����. �����3�������	 ���&�R�R�N�����-�����: ���������������������6�X�Q���(�D�U�W�K���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���&�R�U�R�Q�D�O���D�Q�G
�+�H�O�L�R�V�S�K�H�U�L�F���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�����6�(�&�&�+�,�������6�S�D�F�H���6�F�L�H�Q�F�H���5�H�Y�L�H�Z�V�����������������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������������������������������������

�+�R�Z�D�U�G�����5�����$�������9�R�X�U�O�L�G�D�V�����$�������. �R�U�H�Q�G�\�N�H�����&�������3�O�X�Q�N�H�W�W�����6�����3�������&�D�U�W�H�U�����0�����7�������: �D�Q�J�����' �������5�L�F�K�����1�������0�F�0�X�O�O�L�Q�����' �����5�������/�\�Q�F�K��
�6�������7�K�X�U�Q�����$�������&�O�L�I�I�R�U�G�����*�������6�R�F�N�H�U�����' �����*�������7�K�H�U�Q�L�V�L�H�Q�����$�����)�������&�K�X�D�����' �������/ �L�Q�W�R�Q�����0�����*�������. �H�O�O�H�U�����' �������-�D�Q�H�V�L�F�N�����-�����5�������7�R�Z�H�U��
�-�������*�U�\�J�R�Q�����0�������+�D�J�R�R�G�����5�������%�D�V�W�����: �������/ �L�H�Z�H�U�����3�����&�������' �H�-�R�Q�J�����(�����0�������9�H�O�O�L�����0�����0�����&�������0�L�N�L�F�����=�������%�R�W�K�P�H�U�����9�������5�R�F�K�X�V��
�3�������+�D�O�D�L�Q�����-��� �3�������	 ���/ �D�P�\�����3�����/ ���������������������7�K�H���V�R�O�D�U���R�U�E�L�W�H�U���L�P�D�J�H�U�����6�R�O�R�+�,�����L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���P�L�V�V�L�R�Q��
�,�Q���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���6�3�,�(�����9�R�O�����������������S�S�������±��������
�6�3�,�(�����K�W�W�S�V�������V�S�L�H���R�U�J���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���3�D�S�H�U���������������������������������������"
�R�U�L�J�L�Q�B�L�G� �[���������� �����V�W�D�U�W�B�Y�R�O�X�P�H�B�Q�X�P�E�H�U� ���������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������������������

�-�D�F�N�V�R�Q�����%�����9�������%�X�I�I�L�Q�J�W�R�Q�����$�������+�L�F�N�����3�����3�������$�O�W�U�R�F�N�����5�����&�������)�L�J�X�H�U�R�D�����6�������+�R�O�O�D�G�D�\�����3�����(�������-�R�K�Q�V�W�R�Q�����-�����&�������. �D�K�O�H�U�����6�����: �������0�R�]�H�U��
�-�����%�������3�U�L�F�H�����6�������5�D�G�L�F�N�����5�����5�������6�D�J�D�O�\�Q�����5�������6�L�Q�F�O�D�L�U�����' �������6�L�P�Q�H�W�W�����*�����0�������(�\�O�H�V�����&�����-�������&�R�R�N�H�����0�����3�������7�D�S�S�L�Q�����6�����-�������. �X�F�K�D�U��
�7�������0�L�]�X�Q�R�����' �������: �H�E�E�����' �����)�������$�Q�G�H�U�V�R�Q�����3�����$�������. �H�L�O�����6�����/ �������*�R�O�G�����5�����(�������	 ���: �D�O�W�K�D�P�����1�����5���������������������7�K�H���6�R�O�D�U���0�D�V�V� �(�M�H�F�W�L�R�Q
�,�P�D�J�H�U�����6�0�(�,�����P�L�V�V�L�R�Q�����6�R�O�D�U���3�K�\�V�L�F�V�������������������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V��������������������������������

�0�X�O�O�H�U�����' �������0�D�U�V�G�H�Q�����5�����*�������6�W�����&�\�U�����2�����&�������	 ���*�L�O�E�H�U�W�����+�����5���������������������6�R�O�D�U���2�U�E�L�W�H�U���H�[�S�O�R�U�L�Q�J���W�K�H���6�X�Q� �K�H�O�L�R�V�S�K�H�U�H
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����6�R�O�D�U���3�K�\�V�L�F�V�����������������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V��������������������������������

�9�L�D�O�O�����1���0�����D�Q�G���%�R�U�R�Y�V�N�\�����-���(���������������������1�L�Q�H���2�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���4�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���6�R�O�D�U���: �L�Q�G���3�K�\�V�L�F�V�����-�����*�H�R�S�K�\�V�����5�H�V�����6�S�D�F�H���3�K�\�V�L�F�V��
�����������H���������-�$�����������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������������-�$������������

�K�W�W�S�V�������D�J�X�S�X�E�V���R�Q�O�L�Q�H�O�L�E�U�D�U�\���Z�L�O�H�\���F�R�P���G�R�L���������������������������-�$������������
���K�W�W�S�V�������D�J�X�S�X�E�V���R�Q�O�L�Q�H�O�L�E�U�D�U�\���Z�L�O�H�\���F�R�P���G�R�L���������������������������-�$��������������
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�9�R�X�U�O�L�G�D�V�����$�������+�R�Z�D�U�G�����5���$�������3�O�X�Q�N�H�W�W�����6���3�����H�W���D�O�����7�K�H���: �L�G�H���)�L�H�O�G���,�P�D�J�H�U���I�R�U���6�R�O�D�U���3�U�R�E�H���3�O�X�V�����: �,�6�3�5�������6�S�D�F�H���6�F�L
�5�H�Y�����������������±�������������������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V�������������������������������\
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